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Mot ky nguyén méi - ky nguyén ki thuit sd - d tao cho moi ngudi rat nhiéu
co hoi hoc hoi va hoa nhap vai thé gisi. Vi sy phét trién tirng ngay caa nén cong
nghé thdng tin, mang Internet ¢4 |am cho thé gi¢i cia ching ta dudng nhu nho lai
vamoi ngudi tré nén gan nhau hon. Viéc xuat hién Internet d lam thay ddi hin bo
mit x& hoi. T4t ca cac nganh déu cé thé ung dung tin hoc néi chung va Internet noi
riéng dé giai quyét cong viéc hang ngdy duoc nhanh hon, hiéu qua hon. Trong sb
d6, gido duc ciing vay, nhd d6 ma nganh gido duc khdng ngirng phét trién da tao ra
dugc nhiéu loai hinh dao tao nhu : gido dyc tir xa qua mang Internet, c6 thém céac tai

liéu tra ciru sSinh dong truc quan hon.

Vi vy, nhim nang cao chét luong giang day va hoc tap trong nha truong,
dép tng nhu cau caa sinh vién " Gido trinh dién tir mén hoc két cdu than tau
(phén vé phi kim loai)" d& duogc bién soan phin n&o gidp gido vién thuan tién hon

trong t&c giang day, sinh vién viratu hoc viralam tai liéu tham khao.

Do diéu kién ban dau con han ché vé quy thoi gian ciing nhu vé trinh d6 nén

bai giang chic chin khdng thé tranh khoi nhiing thiéu sot.

Em rat mong dugc su déng gop nhiét tinh cua céc thay, cd, cac ban, nhiing

ngudi quan tam va ciing em hoan thanh dé tai ndy.



LOl CAM ON

Sau hon 3 thang tich cyc tim hiéu, nghién ctru va thiét ké dé tai " Xay dung
bai giang dién tir mén hec két cau than tau ( phan vé phi kim loai)" cho dén

hém nay dé tai da dugc hoan thanh.

Em xin chan thanh cam on céc co quan, phong ban, da tao moi diéu kién

thuan loi dé dé tai ndy duoc trién khai.

- Chua nhiém hgp téc xa dong tau Song Thuay

- Trung Tam Nghién Ciru ché tao Tau Ca va Thiét Bi thuoc Truong Pai Hoc
Thuy San.

- Khoaco khi

Dic bigt 1a thay gido TS. Tran Gia Tha nguoi da tryc tiép huong dan tan

tinh em trong suét quatrinh thuc hién dé tai nay.

Cam on KS. Huynh Lé Hong Thé ngudi d& c6 nhitng dong gop v kién gitp

em hoan thanh dé tai.

Cam on céc thay cb da ung ho vatim kiém tu liéu gitp cho dé tai duoc hoan

thanh xu4t sac.

Nhan day em ciing xin cam on nhitng Sy quan tam cua bd, me, cung tat ca
céc ban bé d& danh nhirng tinh cam va dong vién gitp d& em vuot qua khé khan dé

hoan thanh dé tai nay.

Em thanh that biét on !



CHUONG |
PAT VAN DE



1.1 TONG QUAN VE PE TAI.

Mén hoc két cau than tau 1a mot trong nhitng hoc phan chuyén mén ddi voi
k§ su chuyén nganh Co khi tau thuyén, cé vai tro, vi tri rat quan trong vi moi van dé
lién quan dén cong viéc thiét ké va ché tao tau thuy déu phai xuat phét tir viéc nam
that virng chac dac diém lam viéc va dic diém két cau than tau. Trén co so d6 gilp
ngudi hoc giai quyét van dé tinh todn, thiét ké két cau cac loai tau khéac nhau, déng
thoi lya chon duoc cdng nghé ché tao than tau dat hiéu qua cao dbi voi céc loai tau.

Véi tinh chat phirc tap nhu vay nén viéc giang day, do tao ra c&c cén bo co
trinh d6 vé chuy@n mén két cdu than tau phuc vu cho nganh céng nghiép dong tau
gap nhiéu kho khan.

Hién tai, chi nhitng bai giang truyén thong & trudng thi sinh vién rit kho co
thé hiéu duoc diy da vé chi tiét két cdu caa con tau. Didu ndy, co thé giai quyét
bang viéc té chirc cho sinh vién di tham quan va thuc tap tai c&c co s dong tau.
Tuy nhién, viéc t6 chtc cho sinh vién di tham quan va thyc tap nhu vay ciing khong
dé dang, hon nita tai c&c co s& d6ng tau khong phai Itc ndo ciing ¢6 san con tau dé
tién cho viéc nghién ciru va hoc tap.

Vi vay, trong linh vuc giang day rat can nhitng md hinh thu nho két ciu than
tau gitp cho sinh vién c6 diéu kién cang c6 thém kién thuc thuc té. Nhung véi md
hinh két cu than tau thu nho sinh vién gap nhiéu khé khan trong viéc tim hiéu dic
diém chi tiét caatirng két cau, mé hinh qua nho khién cho viéc quan séat khong dugc
thuan loi.

Véi s phét trién caa méy tinh hién nay nhitng van dé ric réi do co thé giai
quyét bang viéc x8y dung bai giang dién tir modn hoc két cdu than tau. Véi bai giang
dién tir c6 thé thyc hién viéc md phong trén may tinh hoic dua nhirng doan film
quay tir thuc té vao bai giang dién tir thay vi di tham quan thyuc té hay hoc trén mé
hinh. Mt khéc, trong bai giang dién tr co su két hop vai nhitng hinh anh chyp tir
thuc té dang thi cong cling véi sy hd trg vé mit &m thanh, hinh dong va hinh vé mo
phong rat gan thuc té. Nén s& gidp cho sinh vién c6 cé nhin truc quan, sinh dong

hon vé céc chi tiét két ciu con tau. Ngoai ravéi bai giang dién tr mén hoc két cau



than tau sinh vién co kha ning quan sét duoc dic diém két cdu than tau tir tng thé
dén tirng cum két cau, tir cum két ciu dén chi tiét tirng két cu.

Véi y nghia nhu vy, dé tai “xay dung bai giang dién tir mén hoc két cau
than tau (phan vo phi kim loai)” s& gop phan bd sung sy thiéu st cua bai giang
truyén thong, gitp cho sinh vién tiép can két cau than tau chi tiét hon, dé tiép thu
hon, ... trong quatrinh hoc mdn hoc két cau than tau nay.

1.2. GIOI THIEU MON HQC KET CAU THAN TAU.

Man hoc két ciu than tau trinh bay c&c van dé 1am co so cho nghién ciru thiét
ké va ché tao két ciu than tau nhu dic diém hinh dang, hinh thirc b tri, méi lién két
cia céc bd phan két cau than tau théng dung va dya trén co so do gidi thiéu dic
diém két cAu mot s loai tau néi chung va tau danh ca ndi riéng. Ngoai ra, mén hoc
két cAu than tau con trinh bay co s& phuong phép thiét ké két cAu theo yéu ciu cua
Quy pham, dé huéng dan ngudi hoc tinh két cau than tau mot sd tau thdng thuong
theo yéu ciu caa Quy pham.

1.3. YEU CAU CUA BAIl GIANG PIEN TU MON HQC KET CAU THAN
TAU.

Bai giang dién tir ndi chung va bai giang dién tir mdn hoc két cdu than tau
ndi riéng phai dam bao cac yéu cau sau day:

- Noi dung cua bai giang dién tir két cAu than tau phai thé hién day da noi dung bai
giang két cdu than tau truyén thong.

- Truc quan, sinh dong.

- Bai giang dé st dung.

- Bai giang phai dé cap nhat.

- C6 kha nang truy cap Internet.



1.4. PHAN TICH VA LUA CHON CAC PHAN MEM THIET KE BAI
GIANG PIEN TU.

Ngay nay viéc x&y dung bai giang dién tir mdn hoc dugc thyc hién véi nhiéu
phan mém khéc nhau. Trén thi truong ngdy ndy co nhirng phan mém thiét ké bai
giang dién tir nhu sau: HTML, PHP, ASP, Microsoft Office FrontPage, Multimedia,
Flash, Microsoft Office PowerPoint,...Vi vay van dé 1a nguoi thiét ké bai giang
phai lya chon nhu thé nao cho phil hop voi yéu cau bai giang caa minh ma thiét ké.

So lwoc vé mot s phan mém thiét ké bai giang.

1.4.1.Phan mém HTML
Puoc hiéu 1a ngdn ngit danh diu siéu van ban, dé viét ngdn ngit HTML ta c6 thé
ding céc phin mém soan thao van ban ching han: Wordpad, Notepad,... ¢ sin
trong hé diéu hanh Microsoft Windown .

Uu diém caa ngdn ngir ndy |a dé& hoc, dé hiéu va dé sir dung, nguoi thiét ké bai
giang chi can mot thoi gian ngan 1a cd thé nam virng nhirng kién thirc co ban dé tao
nén céc (rng dung ngdbn ngit HTML.Van dé quan trong ¢ day la su khéo 1éo va 6c
thim my dé tao ra duoc céc tng dung HTML song dong, hap dan d6i voi nguoi
dung. Bai giang duoc xay dung tr HTML dé dang duy tri vacap nhat.

Nhuoc diém cia HTML la kha niang dinh dang, trong ngén ngit HTML chi c6 thé
can 18 tréi, phai hoac gitra, con can & ¢ hai bén (jusify) nhu cac xir ly van ban khéc
thi chua co, tbc do truy cap con cham.

1.4.2. Phan mém Microsoft Office FrontPage.

Microsoft Office FrontPage la cdng cu gilp tao bai giang nhanh ma nguoi Sir dung
khong can phai biét dén ngdn ngit HTML. Dé tao, hiéu chinh va kiém tra céc thu
muc cua bai giang dugc thuc hién nhanh. Trong Microsoft Office FrontPage viéc
chén anh va hiéu chinh anh nguoi sir dung c6 thé thyc hién nhanh, theo y mudn.

Trong Microsoft Office FrontPage c6 hé tro ngén ngit HTML ngudi sir dung
co thé két hop HTML trong thiét ké.



Phian mém Microsoft Office FrontPage |a phin mém c6 trong bo Microsoft Office
nguoi sir dung co thé cai dat dé dang.

1.4.3.Phan mém PHP.

La mot ngdbn ngir 1ap trinh kiéu script , chay trén Server va tra vé ma HTML cho
trinh duyét. Sir dung va cai dat PHP rat kho, doi hoi nguoi st dung phai hiéu rd
phan ndo vé ngdn ngir |ap trinh Web. PHP ciing nhu CGI Perl, ASP hiéu ndm na la
ngon ngir 1ap trinh cho trang web, 1am cho trang web tro nén tuong tac vai nguoi st
dung. Uu diém cua PHP 1a mic d6 bao mat cao, x&y dung mat gido trinh dién tir
dong.

Viéc thiét ké bai giang dién tir voi PHP 1a khé sir dung va thuc hién vi khi
mubn chay bai giang véi PHP thi doi hoi méy tinh ca nhan phai cai dit phan mém
nady, day lanhuoc diém kho st dung lai khéng phil hop véi bai giang dién tur.

1.4.4. Phan mém ASP (Active Server Pages).

La mot mdi truong lap trinh cung cip cho viéc két hop HTML, ngbn ngir
kich ban (Scripting) nhu VBScript, Javacript, va cac thanh phan duoc viét trong
ngdn ngir nham tao ramdt (rng dung Internet manh mé& va hoan chinh. Uu diém cua
ngbn ngit nay la xdy dung mét gido trinh dién tr dong, c6 muirc d6 bao mat cao doi
hoi nguoi sir dung phai chuyén nghiép va hiéu biét 1ap trinh, may tinh ca nhan phai
gia lap mang diéu nay kho thuc hién vakha nang ing dung cho gido trinh dién tir 1a
han ché.

1.4.5. Phan mém Powerpoint.

Chuc ning caa Powerpoint |a dua duoc rat nhiéu loai thdng tin 1én man hinh trinh
chiéu nhu: van ban, hinh anh, am thanh, bang tinh, biéu dd, ... dugc sir dung dé
trinh by noi dung bai tap 16n, @b an tét nghiép trudge hoi ddng bao vé, mudn trinh
bay nhitng y tuang, nhitng cong trinh nghién ciru cia minh trong nhitng dién dan,
nhitng cugc hoi thao,...

Lam viéc trén Powerpoint |a 1am viéc trén céc tép trinh dién (c6 phian mé

rong 1a*.PPT). Mai tép trinh dién bao gdbm céc ban trinh dién (Slide) ching duoc



sap theo mot ther ty. Céc ban trinh dién ndy chirandi dung théng tin mudn trinh bay.

C6 thé minh hoa cau tric mot tép trinh dién theo cac ban trinh dién (Slide) nhu sau:

Slide 1

|

Slide 2

v
Sliden

M bt tép trinh dién

Qui trinh dé tao vasir dung mét tép trinh dién nhu sau:

Budc 1. Xé&c dinh rd rang cac ndi dung sé trinh bay. Tu dé s€ dinh ra dugc
ciu trdc cua tép trinh didn 1& Chon nén cia slide theo miu nao cho phll hop? Can
bao nhiéu slide ? Noi dung méi Slidelagi?

Budéc 2: Dung Powerpoint dé xay dung noi dung céc slide dé.

Budc 3: Trinh dién Slide. Khi d6 ndi dung ting Slide s8 dugc phdng to 1én
toan bd man hinh méy tinh. Néu méy tinh ca nhan ndi véi mot may chiéu
(Multimedia Projector chang han), noi dung céc slide trinh chiéu s& dugc dua lén
cac man hinh [6n, nhiéu ngudi co thé quan st mot cach dé dang.

Han ché cua Powerpoint 1a khéng thé dua mot bai giang vao mang Internet
vakha ning bao mat cia Powerpoint khdng cao, khé co thé thuc hién cac mé phong
va cac mo hinh dong,...

1.4.6.Phan mém Macromedia Flash.

Day |a phan mém dugc danh gia rat cao vé kha ning md phong va lam hoat
hinh, 1am céac clip move dong rét linh hoat va dung luong byte rat nho 1a nhitng yéu
t6 can thiét cho viéc thiét ké mot bai giang dién tir, véi cac phién ban Macromedia

Flash radoi sau ndy con cho thém mét kha nang vé 1ap trinh.



Han ché caa Macromedia Flash |a kha ning sir dung dbi véi phan mém nay,
muén sir dung phan mém ndy doi hoi nghién cau va hoc hoi mai sir dung dugc,
Khéng c6 tinh dai ching va han ché nira |a kha nang thay doi noi dung cua tap tin
nay lakho thyc hién.

Mot yéu té nira la phan mém ndy dua thong tin 1én mang va xa |y théng tin
con han ché. Chinh vi vay khéng thé sir dung dai trakhi |am bai giang .

Tuy nhién néu sir dung Macromedia Flash dé hé tro cho viéc xay dung bai
giang larat tot.

Tu nhitng vu-nhuoc diém cia ca&c phan mém, theo y kién cua téi thi
Microsoft Office FrontPage dung lam cong cu x8y dung bai giang dién ti 1a hgp ly
nhét.
1.5.NQI DUNG VA GI Ol HAN PE TAl.

Noi dung cua dé tai bao gom thuc hién céc yéu cau sau:

- Dit van dé

- Co so dir liéu

- Xay dung bai giang dién tr mén hoc két cdu than tau ( phan vo phi kim loai).
- Thao luan két qua.

Hién nay vat liéu dong tau rat da dang, chiathanh hai nhém chinh lavat liéu
kim loai nhu thép dong tau, thép hop kim, hop kim nhém va vat liéu phi kim loali
nhu g6, nhua, Xi-mang ... Tuong tng Véi vat lidu ché tao vo tau, ¢ thé phan loai
tau thuy thanh hai nhém chinh nhu sau.

-Tau lam bang kim loai

Kim loai dugc dung phd bién nhat [athép dong tau vatiép dé lathép hop
kim va hop kim nhém .

-Tau |am bang vat lidu phi kim loai gom:

+ Tau god
+ Tau vo nhya ( tau Composite)

+ Tau xi-mang cdt thép



Vi yéu cau cua dé tai laxay dung bai giang dién tir mén hoc két ciu than tau ( phan
vo phi kim loai ) vi vay trong dé tai ndy bai giang dién tir mdn hoc két cau than tau
chi gigi thiéu dén mang két ciu phi kim loai.

Do han ché vé thoi gian va tu liéu nén trong noi dung cua dé tai ndy khong
noi dén két cdu cuatau xi mang cot thép ma chi di vao xay dung hai mang két cau
do la

- bic diém két ciu tau gd

- bac diém két cau tau composite.



CHUONG I
COSODU LIEU
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2.1.COSO DU LIEUDE XAY DUNG MQT BAI GIANG PIEN TU MON
HQC KET CAU THAN TAU.

Théng thuong dé xay dung mot bai giang dién tir, nhat 1acac bai giang ky thuat
nhu mdn hoc két ciu than tau téi thiéu phai can nhirng co so dit liéu sau:

- Dir liéu text.

- Dt liéu hinh vé

+ Hinh anh 2D.
+ Hinh anh 3D.
+ Hinh anh chyp tir thuc té.
+ Flash.
- Dur liéu Film.
2.1.1. Dir ligu Text.

Dit liéu text duoc x8y dyung dua trén mot sb tai liéu vé mén hoc két cau than
tau va Qui pham déng tau ca Viét Nam nhu duoc gidi thiéu dén trong phan tai liéu
tham khao. Phan dudi déy e gioi thiéu cach tao mot File text cho bai giang dién tu
mon hoc két ciu than tau (phan vé phi kim loai).

Vi du duéi day gisi thiéu cach tao mot file text vé két ciu khung dan day tau gd.
File text v& két ciu khung dan day tau gd dau tién duoc xady dung lai trong

phan mém Microsoft Office Word tir tai liéu tham khao. Sau khi d& soan xong di

liéu text trong Word tién hanh chinh sirava can | cho dit liéu text, chinh céch dong

theo dung qui dinh nhu hinh vé.
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Hinh 2.1. Soan file text
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Tiép dén copy dir li¢u Text vao phan mém Microsoft Office FrontPage .
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Hinh 2.2.Dt liéu text copy vao FrontPage

Sau khi d& copy dit liéu text sang FrontPage vatién hanh save dix liéu text thanh

File *.htm (web pages).

Save in: |E| Htm V| @ -4 |Q Ay EH v Tools -
3 (=) composit pdf @ketcauduoi @phulL
ﬁ ) Film @Ketcaumui @phuo
My Recent ICimages @khoanghang @quitri
Dacuments |ikau composite @khungdanboong @quitri
@Ban ve ket cau kau go 5] 1oi noi dau style
@hanveketcautaucoposite B0i o dau 1 @tailiet
Dieskhop @ cacnguyentaccoban @man thaite
I§1chat luong go dong kau @mo hinh ket cau Composite @tongt
& @compositenenpolymer @mo hinh ket cau tau go @vach
U (55] dat van de @moi noi @van 4
Iy Documents Iﬂ_ﬂgo wa £o tinh wua go dung de dong tau IE_ﬂphan loai go dong tau
@ket cau khung dan day @Phan loai ket cau Composite
'Q}g @ket cau than kau go @Phuluc
My Comnputer ‘— J 2
e Page title: z
.'g File: name: ket cau khung dan day “ | I Save l
My Mekwork
Places Save as bype! | weh Pages v Cancel

Hinh 2.3.Save thanh file web
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2.1.2 Dir liéu hinh vé.

Dt liéu hinh vé trong bai giang dugc x8y dung duatrén co so dir liéu text
trong noi dung cua bai giang. Tir yéu cau caabai giang dién tir mén hoc két ciu
than tau (phan vé phi kim loai) madit ligu hinh v& duoc Iy tir ban vé Autocad qua
chinh siravaxir ly hodc di chup tir thuc té.

Phan duéi day s& gidi thidu cach tao mot dit liéu hinh vé tir dit liéu text.
Hinh vé& duoc xay dung duatrén co so dit liéu text vé& két ciu khung dan day tau gb
datrinh bay o trén.

+ Hinh vé& 2D ding dé miéu ta vé mdi ndi sdng chinh, mat cit ngang, da

ngang cua khung dan day dugc vé tir ban vé Autocad, scan qua xu ly chinh sira.

| | £

2

l

Méi néi nganh
| | =6h ,
I | F

A

Mii ndi phang co khoa
. 1 = 6h .
| |

PE—

Mai ndi nganh cé khéa

<
<

g —
<

Wm

Hinh 2.4. Cac méi ndi
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Bulding
M16

Buldéng
nM18

|

Dangang dav Vin vo div

Hinh 2.5. Mt cat ngang tau

Thanh thép géc

L

cao tict

Chiéu

' |
Y

y }\ ¥

. Chidu dai * =
tay dén "\\- \ig =
2 ! g |
. x -~ ] i P
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c)Pa ngang thanh d)Pa ngang vin

Hinh 2.6. Céac loai da ngang
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+ Hinh vé 3D.
Mot trong nhirng thé manh cua bai giang dién tir 1a x8y dung hinh vé 3D. Hinh vé
3D c6 thé dugc thé hién nhidu phan mém khéc nhau nhu Solid word, Pro Engineer
vanhiéu phan mém khéc nira. Tuy nhién thé manh nhat caa hinh vé 3D phai n6i dén
|a Autocad, toan bo hinh vé 3D cua bai giang dién tir mdn hoc két ciu than tau
(phan vé phi kim loai) 1a duoc vé trén phan mém Autocad.

Phan dudi ddy 1a hinh vé 3D két cau khung dan day .

O il

Hinh 2.7. Khung dan day
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+ Mot trong nhirng thé manh nita cua bai giang dién tir 1& hinh anh duoc chup tur
thue té. Vi nhitng tdm anh mau vé két ciu s& gitp cho sinh vién hiéu nhanh vé két
cu hon la nhitng tim anh duoc chup vain ravéi chat lugng mau trang den caa bai
giang truyén théng.

Két ciu cua mot khung dan déy tau gd duoc chup tai Hop Tac X& Péng
Tau Song Thuy.

Hinh 2.9. Khung dan d&y va man tau
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Su két hop tir dir liéu text, hinh v& 2D va3D. Taco mét file dir liéu hoan
chinh vé két ciu khung dan day tau gb duoc trich tir bai giang dién tir nhu sau:
1.6.2.K ét cau khung dan day.

Hinh 1.6.2. Bay mot tau go that dang thi cong
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1.6.2.1.Chirc niang va diéu kién lam viéc.
1.6.2.1.1.Chuc nang.

Tham gia dam bao d6 bén chung tau voi tu cach 1a mép dudi thanh tuong
duong.

" Pam bao d6 bén cuc bd dudi tac dung &p luc nude va ép luc hang hda

" Lam vanh dé cho cé&c khung dan khéc nhu khung dan man va khung dan véch.

" Hinh thanh khéng gian bé tri hang héa, nhién ligu, nudc va céc thiét bi.
1.6.2.1.2.Piéu kién lam viéc,

" Khung dan déy chiu phan 16n tai trong trén tau nén diéu kién 1am viéc rat nang
né va phtrc tap, chiu téc dong ddng thoi caanhiéu loai tai trong khéac nhau.

" Ap luc nude ngod man khi tau ndi trén nude tinh vatrén song.

Ap luc hang ran, hang long trong cac khoang, &p luc chat long khi thir kin
nuaoce
" Trong lugng trang thiét bi va may méc trén tau.

" Phan luc xuat hién tai cac u kékhi duataulén da

" Lyc tAc dung do tai trong trén boong va do cac da ngang truyén xudng.

" Céc lyc dong do thiét bi gy ra, do va dap véi song, tir chan vit, do mac can,...
1.6.2.2.Diac diém két cau khung dan day.

Khung dan day 1a mét t6 hop gdm sdng chinh, da ngang déy, song dudi, song
miii,...lién két voi nhau tao thanh mot hé thong chiu lrc. Tiét dién két ciu co
kich thudc phu thuoc hoan toan vao kich thuéc cua tirng con tau sao cho chang
phai dam bao du bén.

Két cau khung dan ddy gom céc tam lién két véi hé dam gia cuong doc va
ngang.

Két ciu khung dan déy lién két véi khung dan man qua cac ma lién két, bu
long.
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Két cau khung dan day duogc thé hién qua hinh.

Thanh doc day

Hinh 1.6.3. Két ciu khung dan day
1.6.2.3. Bic diém céc chi tiét két cdu cha yéu.
1.6.2.3.1.S6ng chinh day (sdng doc tam day) (Kedl) .

" Lakét cdu doc dit tai mat cit gitra vaduoc kéo dai lién tuc cang nhiéu cang
t6t. Néu khéng thi can co bién phép giai quyét tinh trang tap trung (rng suét tai
céc vi tri sbng chinh gian doan nhu gia cudng thém séng phu, sir dung da ngang
khoe...

" Lién két voi sdng miii, sbng dudi & vi tri xa nhat co thé va tranh khoét 13 tly
tién vi két cdu ndy cd vai trd quan trong trong viéc dam bao d6 bén chung va do

bén cuc bo, bao vé két cau ddy vaphan bé luc téc dung khi dat tau trén daké.

Hinh 1.6.4. Séng chinh
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Xem sbng chinh tau thuc

" Kich thugc caa sbng chinh duoc cho trong bang 2

Bang 2
Tiét dién song chinh day | Chiéurong, | Chiéurong, | Chiéu rong,
tam déay chiéducao | chiéucao | chiéucao
L) | | coatiét | chatiét f:iién Cua tiét dign
Chieurong | Chieucao | diégnchan | dinhsong song dudi
(mm) (mm) songmiii | mii (mm) (mm)
(mm)

6 150 75 75 75 75
8 185 90 90 85 85
10 220 110 110 95 95
12 255 125 125 105 105
14 285 140 140 115 115
16 320 160 160 125 125
18 355 175 175 140 140
20 385 195 195 150 150
22 410 210 210 160 160
24 435 230 230 170 170
26 455 245 245 180 180
28 470 260 260 190 190
30 480 280 280 200 200
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" Phy thudc chidu dai cia tau. Chiéu cao cua tiét dién sbng déy phai duoc giir
khong déi trén sudt chiéu dai caa tau. Chiéu rong caatiét dién sdng day c6 thé duogc
giam dan vé phiamiii tau dén bang chiéu rong cuatiét dién sbng miii lién két véi nd
va duoc giam dan vé phia dudi tau dén bang chiéu rong caatiét dién sbng dudi lién
két v6i nd. Chiéu sau caaranh xoi & sbng day dé 1ap dat tim véan ké song déy phai
khdng nho hon 2 chiéu day caa tim vén ké sdng day. Néu cot xuyén qua boong
xudng dén d&y tau thi chan cot phai dugc dit 1én thanh bé. Thanh bé phai du dai vé
phia trugc va vé phia sau va phai duoc lién két chic chin voi da ngang day va sdng
doc tém day.

O nhitng tau cd chiéu da nhé hon 10m thi sdng chinh day phai duoc lam
bang 1 doan. O nhitng tau co chidu dai bang va lén hon 10m sdng chinh déy ciing
nén duoc lam bang 1 doan, tuy nhién néu bat dac di thi song chinh déy c6 thé dugc
|am bang nhiéu doan néi lai véi nhau. Qui cach cia mdi ndi dugc mé ta & hinh
1.6.5. Chiéu dai | ciamébi ndi phai khéng nhé hon 6h mah 1a chiéu cao cuatiét dién
sbng chinh ddy. Chiéu day e ciamiii vét phai bang 1/4+1/7 chiéu cao tiét dién sdng
chinh day. Méi ndi sdng chinh ddy phai dugc dat cach xa bé may tau, xa chan cot
cua tau. Néu can phai khoét sbng chinh day dé dat xiém thi chiéu rong caatiét dién
sbng chinh ddy phai dugc tang dé boi thuong phan bi khoét. Két cdu caa 6 khoét dé

dat xiém phai duoc xem xét dic biét.
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Méi ndi nganh
1 =6h
Méinéi phang co khoa
. 1 = 6h .
| | =

Méi néi nganh cé khoa

Hinh 1.6.5. Méi ndi sbng chinh day

1.6.2.3.2. bangang day.
" Dam dat ngang tau dé gia cuong cho khung dan déy va chdng bién dang ngang

by

tau.

Buldng
Ml1G

Buling
MI18

Pa ngang dav Vian vo dav

Hinh 1.6.6. bangang day
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Xem dangang day 3D
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Xem da ngang tau thuc
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" Tuy theo hinh dang va vit liéu két ciu co 4 loai da ngang déy théng dung sau

Thanh thép géc

cao tiét

dién da npang

Chiéu

b)Pa ngang tAm
' !
}\

: Chigu dai’ \Dy ™ =
my dén "\\- ! \g =
p . _': g EID
B | Sheton B ' f i
% .-- I ' ‘ I JE E.
Sudn =

c)Pa ngang thanh d)Pa ngang vin

Hinh 1.6.7.bangang day
a- bangang coc (bang thép) c- bangang thanh (bang thép)
b- Bangang tam (bang thép) d- Bangang vén (bang gd)
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O diu vadubi tau suon cd thé di lién tuc ngang qua va lién két vai séng chinh day,
do vay cd thé khong can dat dangang day.
So 6 b tri dangang dédy phu thuoc so dd két ciu man tau.

So dd két cAu man tau.

-Than tau duoc gia cuong bang mot hé thong hiru hiéu céc khung xuong man,
khung xuong ddy, khung xuong boong cling véi nhitng sdng déy, sdng man, suon
khoe va véach ngang dé tao di do cirng ngang cho than tau.

-Sudn ¢o thé dugc dat theo phuong dirng hoic theo phuong nam hoic két hop
theo ca hai phuong dirng vanam.

-Sudn phai dugc giacdng mép dé cd thé ghép khit véi van vo.

- Néu mit suon khong c6 da ngang déy, suon gdm mot nhanh swdn man va mot
nhanh suon day thi chan suon dugc két thic & sbng doc tam déy va lién két chic
chan véi song do.

Man c6 thé dugc két cau theo mot trong céc so d6 sau day:

So 6 1: Man duoc gia cudng bing cac suon udn dit trong mdi mat swon.

So d6 2: Man duoc gia cudng bang cac suon cit dit trong mdi mat suon.

So d6 3: Man duoc gia cudng bing cac suon dan dit trong méi mét suon.

So d6 4: Man duoc gia cudng biang cac suon thép dit trong mdi mat suwon.

So d6 5: Man duoc gia cudng bang c&c suon cit hoic sudn dan hodc suon thép dit
xen k& vai 1 suon udn.

So d6 6: Man duogc gia cuong bang c&c suon cit, suon dan hodc suon thép dit xen
k& véi 2 sron udn.

So d6 7: Man duoc gia cudng bang c&c suon cit hoic sudn dan hodc suon thép dit
xen k& véi 3 sudn udn.

Dang kiém co thé xem xét cac so dd khéc vai céc so d6 ndi trén,

So @6 1 thuong duoc diing & céc tau ¢o chiéu cao man nho hon 2,7 m.

So d6 5 thuong duoc ding & céc tau co chiéu cao man nhod hon 3,0 m.

So d6 7 thuong duoc diing & céc tau o chiéu cao man nho hon 3,6 m.

Céc so dd 2, 3, va4 thuong duoc ding & céc tau ¢ chiéu cao man nho hon 3,9 m.
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1. Néu man duoc két ciu theo so d6 1 (chi dung suedn udn)

1.1. O doan 0,6L gitta tau, da ngang coc duoc dat & mdi mat suon. Vi
nhitng tau cd chiéu cao man (D) nhé hon 2,4m, & viing ndy da ngang coc co thé
duoc dit cach nhau khdng xa quéa 2 khoang suon. O mili va dudi tau da ngang coc
duoc dat cach nhau khéng xa qua 3 khoang suon.

1.2. Néu sir dung da ngang thanh thi cach bd tri ciing twong tu nhu dbi voi da
ngang coc noi ¢ muc (1.1).

1.3. Viéc ding da ngang véan ciing véi suon udn phai dugc Dang kiém xem
xét riéng biét.

2. Néu man duoc két ciu theo so @6 2 ( chi ding suon cat).

2.1. Pangang van duoc dat & mdi mat suon, hoic

2.2. Bangang tAim duoc dit & mdi mat suon, hoic

2.3. bangang coc dugc dit & mdi mat suon, hoic

2.4. Bangang thanh duoc diat & mdi mat suon.

3. Néu man dugc két ciu theo so d6 3 (chi ding suon dan):

DPangang déay duogc b tri nhu truong hop man két ciu theo so d6 2.

4. Néu man dugc két ciu theo so d6 4 (chi dung suon thép):

DPangang tim duoc dit & méi mat suwon.

5. Néu man duoc két cau theo so dd 5 (sudn cit, suon dan hoic suon thép xen k&
v6i mot suon udn) thi

5.1. Néu sudn cit hodc suon dén: dangang déy duoc dit theo so d6 2

5.2. Néu suon thép : dangang déy duoc dit theo so d6 4
6. Néu man duogc két ciu theo so dd 6 (Suon cit, sudn dan hodc suon thép xen ké
véi 2 suon udn ):

Pangang déy duoc dit theo so db 5.
7. Néu man duoc két ciu theo so dd 7 (Suodn cat, suon dan hoic suon thép xen k&
vé6i 3 suon udn ):

Pangang déy duogc dit theo so dd 5.
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Kich thuéc cia dangang duoc cho trong bang 3

bangang dit &
Dangang ddy dat ¢ swon cit hoac swon dan DPangang déy dat o szonudn | swon cat, suon
thép
L R bangang van .
., |Chieu dai tay] Pangang coc L Pbangang coc
Chiéu (tiet dién doc
doan (mm) (mm) (mm) o
ca0 tam) \ _
Chiéu ba o ngoai
man D , )
- 5 0] bangang |dai tay ngang 0,6L | doan
m
06L Ngoai Chiéu | Chiéu [thép (mm)| doan 5 5 thép gita | 0,6L
" 06L [Gchan|Odinh| cao | rong (mm) R (mm) tau | gitta
gita| chén | dinh .
| gita (mm) | (mmm) tau
tau
tau
15 380 | 250 | 25x10 | 20x10 | 55 25 | 30x30x5 | 250 | 25x6 | 15x6 | 25x25x5 | 150x3 | 110x3
18 | 430 | 300 | 35x13 | 30x10 | 75 35 | 35x35x5 | 300 | 25x9 | 17x6 | 25x25x5 | 190x3 | 140x3
21 | 480 | 350 | 45x16 | 40x10 [ 95 45 | 45x35x5 | 350 | 25x12 | 19x6 | 30x30x5 | 230x3 | 170x3
24 530 | 390 | 50x19 | 45x10 | 115 55 50x50x5 | 390 | 17x12 | 21x6 | 35x35x5 | 260x4 | 190x4
2.7 580 | 430 | 55x22 | 50x12 | 135 62 | 55x55x6 | 430 | 29x15 | 24x6 | 40x40x4 | 280x4 | 210x4
3.0 | 630 | 480 | 62x25 | 53x14 | 155 70 | 65x65x7 | 480 | 32x16 | 26x6 | 40x40x4 | 300x5 | 230x4
3.3 680 | 530 | 70x28 | 56x16 | 170 80 | 75x75x7 | 530 | 35x17 | 29x6 | 40x40x4 | 320x5 | 240x4
3.6 730 | 570 | 75x31 | 60x18 | 185 90 | 80x80x7 | - - - - 340x6 | 250x5
3.9 780 | 620 | 80x31 | 63x20 | 200 100 | 9Ox75x7 | - - - - 150x3 | 110x3

Tuy nhién ¢ cac doan miii va doan duéi tau chiéu dai tay doan cia da ngang day

khdng can phai 16n hon 1/3 cia suon.

O da ngang coc dién tich tiét dién & mat coc phai khéng nho hon 0.5 dién tich tiét

dién & chan coc.

Mép trén cua da ngang tim phai dugc gia cuong bang thanh thép géc hoic tim mép

gan hoic tim mép bé. Néu da ngang tim duoc gia cudng bang cach b mép thi

chiéu dai cua né phai dugc ting 10% so véi tri sd qui dinh trong bang. Thanh thép

goc lién két véi dangang tim day hon tam dangang déy 2.5mm. Trong budng may,
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theo canh trén, da ngang tim phai dugc gin tim mép va chiéu day cua dangang tim
phai duoc ting 1mm so véi tri sd ghi trong bang.
1.6.2.3.3. Song hong.

Séng héng

Da ngang diy Wan vo man

[ -]
—

ITIII
U

Hinh 1.6.8. Sbng héng

Néu man duoc két ciu theo so @6 1 ( chi ¢ swon udn) hoic néu man dugc

Vin vé day

két cau theo so do 7(suon cit, suon dan hoic suon thép xen k& véi 3 suon udn),
hodc néu chiéu dai caa tau 16n hon 9m, man duoc két ciu theo so d6 2 ( chi co sudn
cat), theo so @ 3 ( chi c6 sudn dan), theo so dd 5 (suon cat, suon dan hoic suon
thép xen k& véi hai suon udng) thi phai dat song hong & méi bén hong tau. Néu
mang duoc két ciu theo so d6 4 (chi cd suon thép) thi phai dit sdng hdng & mdi bén
héng tau néu khoang cach tir mép dangang day dén boong [6n hon 2,4 m.

MJdi bén mang ¢ mat trong caa héng tau, phai dat it nhat 1a 3 thanh doc héng
ké nhau. Chiéu rong cia mat cat mdi thanh doc héng phai bang 20cm. Tong chiéu
rong cua céc thanh doc héng dat ké nhau phai khéng nho hon (B+D)/9 va dugc
giam dan vé phia dau tau va dudi tau nhung khdng nho hon 2(B+D)/27.

Céc doan thanh doc héng duoc ndi véi nhau theo kiéu mdi ndi ¢d nganh. bBing

kiém c6 thé cho phép ding méi ni tap.



Chiéu day caathanh doc héng (cm) khéng dugc nhé hon giatri ghi trong bang 4
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Co | Nhém L(*)

cau | go 15<L <18 | 18<L<19 | 19<L <21 | 21<L <23 | 23<L<25 | 255L.<27 | 27<L<29 | 29<L. <30
Thanh | 4.5 5 55 6 6.5 7 7.5

doc I 4.5 55 6.5 7 7.5 8 8.5

hong| 1l 5.5 6.5 7.5 8 85 9 9.5

(*) Véi tau khéch thi L duoc thay bang (L — 1)

1.6.2.3.4. Thanh doc ddy.

Thanh doc day

Hinh 1.6.9. Thanh doc day

O nhitng tau c6 chiéu dai khdng nho hon 21m, c6 chiéu rong khdng nhé hon 4,8m
thi & ddy tau theo mdi bén mang phai dit hai thanh doc déy, ¢ nhiing tau khéc thi ¢
mdi bén man co thé chi dat mot thanh doc day.

Thanh doc dédy phai c6 mat cat lién. Néu méi cac doan thanh doc day lakiéu
mbi ndi c6 nganh thi mat cit thanh doc day c6 thé |a mat cit ghép 2, 3 hoic 4.

Trong mdi phan: Phan dau tau, phan dudi tau, phan gitta tau, chi duoc bd tri
nhiéu nhat 1a hai méi ndi cac doan thanh doc day.

Trong budng méy néu thanh doc déy tring véi thanh doc bé méy thi & d6
thanh doc bé may sg gitr vai trd thay thé thanh doc déy va céc doan thanh doc day ¢
ngoai vuing budng may phai duoc ndi dp véi thanh doc bé may xem thém bang 5 va

bang 6.
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Bang 5 :Qui cach méi ndi

S6 | Cécthanh phan Chiéu dai méi noi Ghi chu
TT méi ndi
1 | Céc doan caasong 5h
dudi déy h- Kich thuéc
2 | Céc doan caasong 3.5h c&C mit cit theo
mii chiéu ciadinh
3 | Sdng dudi déy véi 3.5h
sdng mii
4 | Céc doan ciasdng 5h
trén day
5 | Sbngtrén day voi 2 khoang suon Méi ndi co
thanh giacuong ngang
mdi tau vavai 3b ’
thanh giacuong b Neéu h < 3b/h,
dudi tau trong do b la
6 Céc doan cua chiéu rong cua
thanh doc hong, mat cat
thanh doc man,
thanh d& dau xa
ngang boong, thanh 3h Néu h > 3b/4,
phu d& dau da trong d6 hla
ngang boong, thanh chiéu cao cua
dé dau xa ngang mit cit thanh
boong, dai mép (theo chiéu cua
man, dai van vién dinh)
boong, thanh doc
day
7 Bé méy ndi Voi 2 khoang suon it nhat 123 bu
thanh doc day long
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Chiéu cao h caamat cit

co cau duoc ndi (cm)

H<18

18<h<23

23<h<27

27<h<31

31<h

buong kinh bulong

(mm)

12

16

20

22

25

Bang 6 :Kich thugc bulong & mdi ndi cac doan co cau doc

Thanh doc ddy phai dugc dat truc tiép |én mat trong cia suon day.

Dién tich (cm?) cia mat cit thanh doc ddy hoac tong dién tich mat cit cua hai thanh

néu theo qui dinh: O nhitng tau c6 chiéu dai khdng nho hon 21m, c6 chiéu rong

khong nho hon 4,8m thi ¢ déy tau theo mdi bén mang phai dat hai thanh doc day, &

nhitng tau khéc thi & mdi bén man co thé chi dat mot thanh doc déy phai dat hai

thanh & mdi bén man, tri sb ghi trong bang 7

Bang 7. Dién tich mat cat ngang doc déy (cm?2)

L(*)
Nhom
N B<48 | B>48 | B<4,8 |B>48 | 25<L<27 | 27<L<29 | 29<L<30
go 15<1.<18 | 15<L.<18
21<L<23 23<L<25
100 120 135 200 165 250 300 350 400
1 110 145 165 250 200 300 250 410 410
I 120 170 200 300 230 350 400 480 550

(*) Vi tau khéch thi L duoc thay bang L-1

Céc thanh doc bé méay phai dai hon kich thudc méy, kéo dai qua vé phia mii tau va

dudi it nhat 2 khoang suon. Céc thanh doc bé may phai dugc lién két véi nhau it

nhat bang 3 thanh gd giang ngang, kich thuéc mat cat vuéng caa thanh doc bé may

va cua thanh giang ngang tri sb ghi trong bang 8.
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. . ) . >50 |>100 | >200 | >300
Cong suat cnamay N (méaluc) | <50 -
<100 [ <200 | <300
Kich thudc caa mat cat vuéng
cua thanh doc bé may va caa| 27 30 33 36 39
thanh giang ngang bé méay (cm)
buong kinh bulong (mm) 20 22 25 25 25

Bang 8: Khich thuéc bé may va bu-long
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+ Dir liéu Flash gop phan tao nén cho bai giang thém phan tryc quan hon, trong bai
giang nay phan |on Flash dugc két hop véi két ciu than tau tao cho ngudi doc khi
tiép can két cau hiéu qua hon.

Phan dudi dy s& gidi thiu vé su két hop gitra Flash véi hinh vé két ciu tau
GRP vatau go.
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2.1.3.Dit ligu film.

Thé manh caa bai giang dién tir hon han cac bai giang truyén théng la thé
manh dua dugc dir liéu film vao bai giang lam cho bai giang dién tir mang tinh thuc
té, lam cho nguoi hoc cd cam giéc nhu dang & noi dang thi cong két cdu. Gidp cho
ngudi hoc hiéu nhanh hon va hiéu sau hon.

Phan duéi dy s3 gidi thiéu vé hai doan film dang thi cong két ciu tau GRP.

Hinh 2.18. Néi thanh gia cuong vao tim GRP



2.2. XAY DUNG PE CUONG BA| GIANG PIEN TU.

- Do két cdu ciia mot con tau gom nhiéu phan két cdu phirc tap nén trong
ba giang dién tir ndy d& cuong duoc trinh bay theo dang cum két ciu va vé mé
phong 3D tirng cum két cau két hop vai tu liéu Film lién quan dén bai giang nham
muc dich thé hién day du, chi tiét hon dic diém két ciu va lién két cu thé caa no.
Qua d6 gitp nhin hoic cd thé hinh dung day du hon, thuc té hon va truc quan sinh
dong hon dic diém céc chi tiét két cau cuatau thay.

- Pé cuong cuabai giang dién ti.

Chuong 1 -DACDIEM KET CAU THAN TAU GO
1.1 Phan loai gd déng tau thuyén.
1.2. G& vaco tinh ciagd dung dé dong tau.
1.3.Chét luong gd ddng tau.
1.4. Ban vé& két cau tau gb
1.5. M6 hinh két ciu tau gb
1.6 . Két cAu than tau gd
1.6.1. Vanvo
1.6.1.1 Chirc nang va diéu kién lam viéc.
1.6.1.2 bic diém két cau van vo.
1.6.1.3 Céc yéu cau khi b tri van vo.
1.6.2. Két cau khung dan day
1.6.2.1 Chirc nang va diéu kién lam viéc.
1.6.2.2 bBiac diém két cau khung dan day.
1.6.2.3 Bic diém céc chi tiét két ciu chu yéu.
1.6.3. Két ciu khung dan man
1.6.3.1 Chirc nang va diéu kién lam viéc.
1.6.3.2 Bic diém két cau khung dan man.
1.6.3.3 Bic diém céc chi tiét két ciu chu yéu.

1.6.4. Két cAu khung dan boong
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1.6.4.1 Chirc nang va diéu kién lam viéc.

1.6.4.2 Bic diém két cau khung dan boong.

1.6.4.3 Bac diém céc chi tiét két cau chu yéu.
1.6.5. Bic diém két cau khoang hang.

1.6.5.1 K¢ét cau phan miii tau.

1.6.5.2 Chirc nang va diéu kién lam viéc.

1.6.5.3 Bac diém két cau phan miii tau .
1.6.6. Két cAu phan dudi tau.

1.6. 6.1 bic diém két ciu phan dudi.

1.6.6.2 Bac diém céc chi tiét két cau chu yéu.
1.6.7 K ét ciu khung dan véch

1.6.7.1 Chirc nang va diéu kién lam viéc.

1.6.7.2 Bic diém céc chi tiét chii yéu caa véach ngan.

1.6.8. Quy trinh d6ng vo tau thuyén gb.

Chuong 2 —DPACDIEM KET CAU TAU COMPOSITE
Tai liéu vé tau Composite & nuGc Ngoai.
M6 hinh két cau tau GRP
2.1. Téng quan vé vt liéu Composite.
2.1.1. Gi¢i thiéu chung.
2.1.2. binh nghia va phéan loai.
2.1.3. Composite tu nhién
2.1.4. Thong tin thém vé vat liéu gia cudng
2.1.5. Céc thdng sb xéc dinh tinh chit cua vt liéu.
2.1.6. Cong dung va uu-nhugc diém caa Composite.
2.2. Composite nén polymer.
2.2.1. Hé théng nhya nén.
2.2.2. Soi giacuong.
2.2.3.Vatliéu GRP
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2.3. Ban vé két cau tau composite
2.4. Phuong phap chung lam vo tau tir vat li¢u GRP.
2.4.1 Mo dau.
2.4.2 Ché tao khuén mau.
2.5. C4c nguyén tic co ban 1am vo tau tir vat liéu GRP.
2.5.1. Céc y&u cau thi cdng vo tau tir vat liéu GRP.
2.5.2. Céc loai mbi ndi va ghép trong thi cong vo tau GRP.
2.5.3. Cong nghé thi cong vo tau GRP.
2.5.4. Két cau ba lop khéng khuon.
2.5.5. Sy déng ran.
2.6. Phan loai két cAu vo tau.
2.6.1. So bo xac dinh kich thugc vo tau.
2.6.2. V6 tau két cau kiéu don.
2.6.3. V6 tau két cau kiéu "3 1op".
2.6.4. Két cau mot sd chi tiét chinh caavo tau.
Xem film gan gia cuong tau day kinh Vo6 GRP.
Xem film ndi thanh gia cuong vao tim
Xem film két cau véch than tau GRP.
2.7. Qui trinh thi cdng tau vo Composite.
Xem film xir ly chdng dinh.
Xem film quéa trinh trét |6p thir cap.
Xem film ndi hai két cau tau GRP.
PHU LUC
Tiéu chuan Viét Nam 2003 vé tau Composite
Thuat ngir ky thuat dong tau

Tai liéu két cAu tau 3D nudc ngoa.
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23TOCHUCCO SO DU LIEU.

Bai giang dién tr dugc chia 3 phan va duoc lién két véi nhau trén mot trang.
Bén phai |a cdy thu muc, bén trd latrang chinh véi chic nang s€ hién ndi dung caa
bai giang. Khi ta nhap chudt vao cay thu muc bén tréi thi noi dung cia bai giang
duoc hién 1én bén phai. Vi du ta nhap vao dic diém két cau than tau gd bén tréi thi

bén phai s€ hién nhu hinh vé nhu hinh vE

(1 MOI DUNG BAT GIANG
E0 Chwong 1 Bic difm kit
Phan loai gd ddng tau th
G vé co tink cia of dir
Chat lung gb dng tao.
Ban vé kit cu tau gb

=0 Mb hinh két cau thu gb
lﬁ Két cdu than tau g
#IE Chwong 2 Déc difm két
I Phy uc

Hinh 2.19. T6 chuc dit ligu
Céay thu muc tuong trung cho céc cap muc cia bai giang, khi nhip chuot vao
cay thu muc thi muc con s€ hién ratir thu muc chinh. Vi du bén céy thu muc ta co6
chuong 1 1a dic diém két cau than tau gd vamuyc 1 1a phan loai gd dong tau thuyén
thi khi ta nhap chudt vao muc 1 phan loai gb déng tau thuyén bén man hinh chinh

cuaba giang lamuc 1.1 Phan loai gb déng tau thuyén. Nhu hinh v&

[I:l] NOI DUNG BAIT GU‘*NG 1.1. Phan loai gffl dong tau thu}-'-?-n.
[0 Chwong 1 Béc digm ket
. [0 Phén loai g dong tau th

Hinh 2.20. Lién két thu muc
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Dit liéu text, hinh anh vafilm duoc lién két trén mot trang bai giang. Hinh anh 2D,
3D, Film c6 thé duoc thé hién trén trang chinh cua bai giang hoic duoc thé hién
bang mat dong chir va yéu cau nhap chudt vao dé xem, nguoi sir dung chi cin nhap
chudt vao va xem noi dung.

Bugc minh hoa

STRAHG CHIMH - Microsait intarnet Explorer - [Working Ofline] = [= (%]
il

LL e v Lwan e e

Qv - QIR e - § 205 A | JDE

“HwL T A e il TFRAT R e ol ks
= = wd |'|.'-':"
e L. Y TER]L T Fricr T
—ﬂ o din o [ ki
EEeaT i TTH N .'JClJ LTHRE N W AT =

FrenTl vains ksl 1 ol et Eeea caii A= cdewt o e Al tiefhde Pl o

ol e N A Ly

: i

W oae, MEEE ot ARk o ogans oot horh ot nien s g oo = o koo o o R h g sk b e sine
e

S T CT T BRI D o LT, A o e Rk e m o m I Ip ot Shacn o g b,

R LRI LR

F T L - T RPN R () [ Y (R A e

Hinh 2.21. Dit liéu Text va anh két hop

=N Lixd piana dicnctumon hoc ket cau dhan dauwa phi km ksl Hicresort Inder et Leplorer  I#orkdng Urtlne| - r—"l ]
M= =4 e “a-sdw Teer e r
Q- 2RGSO diew s &A% T DE

L e L TER TR Y T Yo L= EL

i b lirsr gk
- ’ |'- IRH AR} L1
i s % ntem t ik

e e vaw | b AE o Liesp | l=—

[ 1T G W O S S [ Poee WRIE U el T U PR P BT B PO [l NI TN T IR E TR S MO
g i i L A

un ::Ilf'll =ET-)

[ Rt b o ) P A B
0L Tpane Toac Gk
i I ieawe s D dian ks,
I alald e akali® sk fan

Ll .'-":- LT O R O T RPN T L NTR R P

Slorgg borq Wl fa o e oo e il Froaaen e 1 Shasls

ERI I
[ ~
il E w e =i e A A
| U ting et e s . e Nhap text dé
i #_. Venragra niia e aoette g s 1 Za%ng Gadi — :
| FD Fanowbalianla g SEFT vl xem film
I
I
I
I

0wy ple e 5 oot han Aol s f L Bao L 2L e OO RE e st sl s ir
FIR O ngura e e bin
H Flan b 2020

vt Tt oy a2 auspth i dina: ol b dlas Troe e m o= La iz o4,
|
Oa:1vch zigman s e ames oen o Bann mamer iy “apnEsres W el s

FOR I T B LT

'J'- . T Iy P T
F T gl
FERTRA R VRN R T Oee ] [ St (Rt R T HEDH IEnhir h | G L | BT | B i =
4 P& = 1
T E S s =t
—

Hinh 2.22. Text vafilm két hop



39

2.4. NOI DUNG BAI GIANG MON HQC KET CAU THAN TAU PHAN VO
PHI KIM LOAL.
Noi dung cia bai giang mén hoc két cau than tau phan vé phi kim loai gom 2
chuong va phan muc luc nhu sau:
Chuong 1: Bic diém két ciu than tau go.
Godm c&c muc;
- Phan loai go dong tau thuyén.
- G vaco tinh ciia g ding dé dong tau.
- Chét luong gb dong tau.
- Ban vé& két cau tau gd
- M6 hinh két ciu tau gb
- Két cau than tau gd
+Vanvo.
+ Két cdu khung dan day
+ Két cau khung dan man
+ Két cAu khung dan boong
+ bic diém két ciu khoang hang.
+ Két cAu phan mii tau.
+ Két cAu phan dudi tau.
+ Pac diém két ciu phan dudi.
+ Dic diém céc chi tiét két cdu cha yéu.
+ Két cAu khung dan véch
+ Quy trinh déng voé tau thuyén gé.
Chuong 2: Dic diém két ciu tau Composite.
- Tai liéu vé tau Composite & nudc ngoai
- M6 hinh két cu tau GRP.,
- Téng quan vé vat liéu Composite.
- Giéi thiéu chung.

- binh nghia va phéan loai.
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- Composite tu nhién
- Théng tin thém vé vat lidu gia cuong
- Céc thdng sb xé&c dinh tinh chat caavat liéu.
- Cong dung va uu-nhuoc diém cia Composite.
- Composite nén polymer.
- Ban vé& két ciu tau composite
- Phuong phap chung lam vo tau tr vat ligu GRP.
- C4c nguyén tac co ban |am vo tau tir vat liéu GRP.
- Phan loai két cdu vo tau.
- Qui trinh thi cdng tau vé Composite.
PHU LUC:
Gidi thiéu vé Qui pham tau composite.
Thuat ngir ky thuat Dang kiém va dong tau.

Tai liéu két cdu 3D tau nudc ngoai.
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CHUONG |11
XAY DUNG BAI GIANG PIEN
TUMONHOC KET CAU THAN
TAU (PHAN VO PHI KIM LOAI )
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3.1. THIET KE GIAO DIEN BAI GIANG PIEN TU..
Giao dién cuabai giang gom cac thanh phan sau:
-1 logo dugc dat phiatrén cung caabai giang.
-1 Cay thu muyc (tree) véi chic nang gidng nhu myc luc cia bai giang va
dugc dat bén trd cuaman hinh chinh (Main) bai giang dién tu.
- 1 Main dugc goi laman hinh chinh lanoi hi¢n ndi dung bai giang.
Nhu hinh vé

Man hinh logo.
N titae trinh dken tumon hoes Kot cau than fau =0 phi Kim leat KHcrosclt Intermet Lephorcr | ¥orking Gt o] [= ==
Ar b WM. Saedes Tels dih 3
L A 3 i W_ LA R
=+ Plll |3l| s D Eeanll Tag Fevuila: e Mz {Eﬁ' ['_.:_\' g J - _] 0 ﬁ
Gk esr |@ Zilzigia g Jer Lajogadidm B o L
L a 1
Trotdur 2 BEnai =oc Thiy =31 Fa
- ] il }
ar — i Tl b

e T e =T BT eS| =

Hinh 3.1. Logo

Man hinh menu (tree)

2 Folder Navigation - Microsoft Internet Explorer

File Edit ew Faworites Tools  Help

w — i
) ) d ] i .
<, P » p: | ﬂ 7 Search M.}\'-f} Fawarik

Address |@ E:bai giang dien tultree.htm

([ :OI DUNG BAT GIANG

#E Chwong 1 Bic difm két céu thin thu gb
‘ Chirong 2 Brac digm két céu tiu Cotnposite
- Fhw luc

Hinh 3.2. Menu



Man hinh giao dién chinh (main)

orer  |[Working Ui Hne |

+ ) G- X [E Fn ST e e @Prer 8200 I & - B E
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Sard wne [ 2ol ek m b un o a An

geid Mt L {1 EEHIR
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Hinh 3.3. Trang chinh (main)

Man hinh chung cuabai giang dién tir két ciu than tau phan vo phi kim loai

B rozo Interned Leplorer

B ARG 1D MG L] ginng dion At ] ARG LI LA GIARG 1] hbmt

Ma  "H4F “s~ “nesiwss Al bl
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Ti iz Pt
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==
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[ H2LD . ke BalGLale

:F . Conrere TG |tii.-|i1'| ki
T Curean 2 difrkét
3 L e

3 | >

wr Ty =

X3

S Siantin | GERILC U LUk DL vl i knlaa i He Tl

Hinh 3.4.Giao di¢n chinh bai giang



3.2. XAY DUNG NOI DUNG BAI GIANG PIEN TU MON HQC KET CAU
THAN TAU (PHAN VO PHI KIM LOALI)

Noi dung bai giang dién tir mdn hoc két cdu than tau phan vo phi kim loai
gom noi dung chinh & nhu @4 trinh bay ¢ trén d6 1a hai chuong dac diém két ciu
tau gd va dic diém két ciu tau Composite, con bo sung thém muc tir dién ky thuat,
cau hoi trac nghiém, muc giai tri vaphan tro gidp bai giang.

Phan muc luc dugc bd sung thém cac muyc:

Tiéu chuan Viét Nam 2003 vé tau Composite, thuat ngir ky thuat déng tau va tai
lidu két cau 3D mot sb tau GRP ciia nudc ngoai.

Pugc minh hoa

- Tur dién ky thuat

3 Bai giang dien tumon hoc ket cau than tau vo phi kim loai - Microsoft Internet Explorer - [Working Offline]

File Edit ‘“ew Favorites Tools  Help i
\ AL O 0 5 1 p
1 ’ ) e - : ’: 2 . r £
<) .\__/I \ﬂ \g g l‘j 7 Search “}\( Favorites e Media {3 = li.l ‘D i g
Address |@ E:\bai giang dien tuitudienitudien. btm V| Go Links *

rrnEEE o Ty S e e Frang = hoa oo

s Irnh cEn Tk

| Tl im0 o hogd

T DIEN KV THUAT [=—

@ 1o BN

I Phién 1Cac chitigtkét chu

: Fhin I:CAe thidt bj ddng kin
0 Phan :Cée trang thigt bi p
LR Phan v Thiét b déng Lec 131
=IE PhinviCac loai tau chuyén

TU PIEN K¥Y THUAT

3¢ | &

<
E]Lop43TT '3 My Computer

Hinh 3.5. Tir dién k§ thuat
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r
A

Nham gdp phan ciing ¢b lugng kién thic cho sinh vién, trong bai giang dién tar mén
hoc két cAu than tau c6 bd sung mot sb cau hoi trac nghiém vé tau thiy trong phan
trac nghiém caabai giang.

Giao dién caandi dung cau hoi trac nghiém nhu sau:

<2 D:\de tailbai giang dien tuXTrang chinh bai giang DT. html - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help ';
- \ A =y )\ - : 3 A £
G Back - </ \ﬂ \g L lj 7 ) Search “}'\'( Favarites & Media 6} [: T e |i.| < _J ﬁ
Address |@ D:de tailbai giang dien buyTrang chinh bai giang DT, html A4 | GO Links
" Trirérng Bai Hoc Thily San Mha Trang -
-—w )
! i =l - LoiRo fnh B 1 wmdo e
"-_'_:_'j ¥ b=t i "l".-|.'|.._l. gl
Lo néi diu | Tie dign| Gidi tef | Tre gitp | Chu hdl tric nghitr | =X
""" O chétlugng gb ddng 144 ) _ -~
----- O Banvé kétcautau gd CAU HOI TRAC NGHIEM
..... A Hi & £ A o - . A A v v . \ A
o RO hinh ket cau tau 9 1. Tuytheo dic diém két cAu, vach co thé chia lim méy dang ? L
F-IF KEt cdu than tau gb
=0 Chwong 2 Péc difm k
----- O Gidithigu tailiguvé t a 1dang
..... A Hi & £ A
O M? hinh ketc?utau.c b. 2 dang
IR Téng quan vl vt lig
= Composite nén poly ¢. 3 dang
""" O Banvé két céu tau « d. 4 dang
IIII". Phuwong phap chung
IR Cac nguyén the cor R ) )
0 cacyeuchuthice 2. Tauthiy cd thé duece phin 1am may loai khac nhau?
0 Cac loai moi ndiv
<0 Ciing nohé thi cir .
i a 4 loat
oM Kétcéu ba lén kh ¥ -
< | b b. 5 loal =
@ Sinh wién thure higén » Pham van Mghia J My Compuker

Hinh 3. 6. Cau hoi tric nghiém
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- Giai tri.

¥3 Macromedia Flash Player, 6

Fil= Wiew Control Help

Th& gidh aid frt

pﬁ L= nlz;-c Truy € Cares

Hinh 3.7. Trang chinh giai tri

- Tro giup.

& | Mo lage 1 MEcresail Infernct Explorer | Workddng CritHrec )

Fa " Mes “aenowr Coees o LA- =
] G H] [Bl dn e ke g@@iae £ 020 G- BE
il ane E:"NLJ.H].II'.LW.I.I..I’..'U.N.|.II 1_.|.-.. P

~  TuSup 5~

Plih—al e sy ¥ i ﬁ.a..s_-mt;b

CrZain dal phiin mém
OThiet £ap bé theng

'ﬁl Lot q H Sorputer

Hinh 3.8. Tro Giup
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3.3. CHAY THU VA HOAN THIEN CHUONG TRINH.
3.3.1. Chay thir.
Dé viéc chay thir cua bai giang dugc tién hanh thuan loi cin thyc hién day da
phan tro gilp cua bai giang trong d6 yéu td quan trong tao nén thanh cong cua bai

giang lamay tinh canhan phai cai dat day di cac chuong trinh sau:

Internet Explorer Browser Full vesion 6.0.
Flash 6.0.

Unicode.

Font chtr ctabKVN

Acrobat Reader 7.0.

MsVitualMachine.

Day lanhitng phan mém rat quan trong d6i voi bai giang valién quan mat thiét voi
bai giang .
Mot phan khong kém quan trong nira do6 la cau hinh cia méy hinh sir dung bai giang

dién tir. Bai giang sir dung tét ddi véi méy ¢é cu hinh nhu sau:

CPU tdi thiéu 1.6 GHz hoic hon
Window98/M e/2000/X P hoic hon.

Ram tdi thiéu 128M.

Card man hinh 16bit mau hay 32bit mau.
Co CDROM, card &m thanh valoa.

Tt hon nén 6 chudt 3D & ban phim dung cho Internet.



Déi v6i may mabo trinh duyét Internet Explorer chwathiét 1ap Font chir mic dinh
Unicode thi nén thiét 1ap nhu sau:

- Start/settings/control panel/display->Appearance
- Trong 6 Item chon Tool Tip

- Trong 6 Font chon Times New Roman (Western)
- Apply -> OK.

Sau khi dathiét [ap xong ta tién hanh chay chuong trinh.
Nhép chuot vao tap tin Trang chinh Giao trinh DT.htm trong thu muc Giao trinh
DT trén dia cirng caa ban, hoic trén CD-ROM thi giao dién chinh cia bai giang

dién tor nhu sau:

B oW AR 1L M LAY e fRimng dHomn fo' [HEARC LI LEAT G &R 1. hbml - MBcrosofl Infcrncl Lxplorer
Fa  =4F s~ “sosdwes —eeds bede ¥
(= TN |£| = _;] e rarer '-_"'ﬁ'\ Faverbse gl Fads 255 - _-\.-r 3 - L
hablree |4E‘| K3 T DICHIFMA e 9 0re clenb | TRAHSCHTH 361 SREKSET 3 O~ R
2 P L =os e e
i . mNEF ) :
g e L N 'l (LR TR TR TS (T IT
= e i
'“"I'==’k e 1 Ui G 0 e KT Ln
Liiwdi ha Tirdide Caitd Tes g | {F+—
i -
U BT L Lt Bl cila ol
I B Courere T didn kL
] Coureon 2 Egs dide ke
+ 3 L'k e
=l I TR T P e, A h nua e
A 1
NDi DUNG
¢_ I l — — e L g Il i - L !
iﬂ@id.lll l CEbe o D kdocda Janlag w0 plikmlaa :_J My Dol

Hinh 3.9. Giao dién bai giang



49

Bén cay thu muc khi nhip chudt vao mot phan bat ki ciabai giang s& hién 1én trang

chinh ciia phan bai giang ma ta nhap chuot vao.Vi du ta can giang phan van vé

trong chuong 1 thi giao dién ciaba giang nhu sau:

SN Vsl glanz dken tumen hoc ket

cauthan tau »o phd Kim leal  Microselt Internct Lepkarcr ¥ orkinz SHincl
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R ¥
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Tiaeh Ch ot al-ap lgi oi shane 2 Evd b Lapoand han apcdi Hrerg s B
sbine - ofeldy, w3 12 g, wd nowe of of 1 unnng,
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T md e el 98 e EE kT sR
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o He Sl

Sl

Hinh 3.10. Van vo

Trong qué trinh sir dung bai giang dién tir ¢d muc film, nhip chudt vao dong chir

xem doan film vatrén trang chinh cia bai giang s¢ hién ra man hinh caa doan film

vanhip

vaonit Play i+

nhip vao nit stop D)

dé xem , nhap vao ndt pause U dé dirng doan film,

déng doan film mubn xem.
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Giao dién man hinh caa doan film muén xem, khi nhap vao dong chir Xem doan

film.

Hinh 3.11. Xem film

Trong qué trinh str dung bai giang c6 nhitng muc ghi xem két cAu mot chi tiét hoac

mot doan film, viéc xem chi nhap chudt vao hang chit do.

) Vanvoman
Bulong
L6

szlﬁsﬂg e -+
] il (F

[ =

Vanve day
Wan wo the hifn qua mét cit ngang cia tau

Hern ket ciu van vo man, héng, dav

Hem kit chu vin boong

Hinh 3.12. Xem mit cit ngang
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Can cai dit chuong trinh Acrobat Reader dé xem céc téi liéu caabang Kiém,

mat so tai liéu tau nudc ngoai va thuat ngl ky thuat dong tau.

Tai liéu ciabang kiém
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Hinh 3.13. Qui Pham Composite

Tai liéu tau nudc ngoai.
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Hinh 3.14. Tai liéu tau nuéc ngoai
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Thuat ngir ky thuat dong tau
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Hinh 3.15. Thuat ngir ky thuat dong tau



53

Man hinh chinh dugc thiét ké chay trén nén java lapplet ddy 1a phan mém duoc hd

trg trong Internet Explorer tuy nhién mot sd méy tinh ca nhan khdng hién duoc java
lapplet nén can cai dit phan mém MsVitualMachine dé chay java lapplet.
Giao dién.
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Hinh 3.16. Giao dién chay bang java lapplet



3.3.2. Trinh giang thir mét tiét vé bai giang.
Trong vi du nay toi s trinh giang mat tiét vé qui trinh thi cong tau Composite.
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2 Noi dung cuatiét giang qui trinh thi céng tau vo Composite:
2.6.Quy trinh thi cong tau vo Composite.

So d6 quy trinh thi cong tau vo GRP

‘ HO 50 KY THUAT |
|
1 ! 1 i
Ché tao cdc chi tigt Ch# tao Che tao Ché tao
bén trong tiu: khudn boong ca bin

sudm, di vich ngan...

it 1§ khudn

|

Gin cdc chi tét
vio v thu

Tach khuon

|
Lap dat mdy
chinh
|
Lap da;. boong
vacabin
|
Lap dat trang
thigt bj

HA THUY

Hinh 1. So d6 quy trinh thi cong tau vo GRP
2.6.1. Ché tao khuon mau:
2.6.1.1/ Nguyén tac chung:
*Khudn duoc ché tao 1 1an, bo quagiai doan lam dudng (plug)
*\/at liéu ché tao khuén; G nhém 4, nhém 5.
2.6.1.2/ Céc buéc tién hanh:

*Tu ban vé duong hinh, thyc hién cdng doan phéng dang nhu ddi voi viéc

dong mai 1 tau théng thuong, ¢ ddy khoang cach cac khoang suon dugc chon laDL

= 400mm.
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*Tién hanh ché tao céc khung suon tly theo kich thuge tau ma chon kich
thugc khung suon cho pht hop, theo kinh nghiém tau cé chiéu dai ¢én 25m, kich
thudc khung suon khoang 40x100 mm

O céc vi tri gap khic cua suon, ta ciing sir dung méa gia cuong nhu trong
truong hop tau gd, khung suon duoc dat thang trén nén bang cac chan gb. Sau do6
dat cac khung suon theo ddng vi tri ghi trén nén nha xuong.

*Tién hanh can chinh khung suon, sao cho céc vi tri duong nudc vach trén
than suon 1a hoan toan ¢ cling do cao, céc vi tri cat doc cach déu mat cat doc gitta
Viéc can chinh ndy duoc thuc hién gidng nhu khi dung khung xwong tau vo gb hoac
Vo thép.

*Duing c&c nep gb dé dinh vi cac khung suon lai véi nhau, tuyét déi khéng
dé chiing c6 su xé dich tuong di vai nhau.

*Dung gd day 20mm, bao lang 1 mit, dp vao phia trong cua khung suon, két
qua tatao dugc 1 khung vé tau nhu hinh (2). Khi d6 mat trong ciaa khudn co hinh
dang gidng hét hinh dang bén ngoai vo tau.

Ngoai ra viéc phu bé mit trong khuén bang formica s& 1am cho viéc tach
khuon dé dang hon.

*Pdi v6i khudn tau cé khoi (kich thuéc 1on) nén ding phuong phap phan
doan, nham chia khuén thanh nhiéu doan nhé gip thuan tién cho qua trinh tach vé
ra khoi khuén (véi tau co kich thuéc L =20 m; B =6 m ; D = 3 m, trong lugng vo
sau khi @& gén suon, vach, xadoc, ddy,... 1én dén 10 tan).

K hudn nén dugc phan doan theo nguyén tic:

a) Phan tir mit cit ngang gitra tau vé 1& nén dugc phan thanh tirng doan theo
chiéu ngang, véi chiéu dai mdi doan tbi dala 12 khoang suwon.

b)Phan tir mit cat ngang gitta tau vé phia mii nén phan theo chiéu doc, nghia
la khudn duoc ghép & vi tri mat cit doc gitratau .

Tién hanh phan doan hdn hop lado & vi tri gitra tau vé 14, kich thuéc chiéu
rong thay doi rat it, khi [ap ghép khudn cho |an thi cong tiép theo, khuén s bi bién

dang nho, nhd vy san pham duc it bi hién twong méo cuc bd. Nguoc lai, khu vuc tir
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mit cit ngang giira tau vé miii ¢ su thay ddi vé chiéu rong rat 16n, néu phan theo
miat cit ngang, s& 1am cho céc duong cong than tau (dudng nudc) bi gdy khic, dic
biét cho lan san xuét thir 2 trg di. Do vay ¢ phan miii tau chi nén phan khudn thanh
2 niratheo chiéu doc nham thuan tién trong qué trinh tach khudn.

Hinh 3 cho cau tao khudn tau vé GRP cd chiéu dai 20m. V i céc tau cd kich
thudc khéc, viéc lam khudn ciing ¢ thé tién hanh theo céch tuong tu

Trong diéu kién san xuit s lugng nho, viéc ché tao khuén theo phuwong
phép trén 1a phi hop nhit, giam gié thanh (theo thoi gian hién nay, chi phi san xuat
mot than tau c6 L =20m gia thanh chi phi khoang tir 60 dén 70 triéu.), giam thoi
gian thi cong do rdt ngan dugc thoi gian ché tao khubn mau. Mt khéc, voi phuong
an phan doan khuén nhu trén, van dam bao dugc chit luong bé mat & nhirng 1an ché
tao tiép theo. Thuc té san xuét cho thy, véi khudn dugc ché tao bang gd, co thé
dam bao san xuat dugc 10 vo tau (hién nay ¢ Trung tam tau ca dang sir dung khudn
g0, d&a san xuat duoc 8 chiéc nhung chat luong khudn van dam bao). Diéu ndy cang
cO y nghia trong giai doan chlng ta can phai giam gia thanh san pham, nham
khuyén khich ngu dan st dung loai tau ndy. Phuong &n ché tao khuén theo dang
phan doan ciing phu hop véi nhitng co s& ma quy mé san xuit con nho, chua cé
diéu kién trang bi nha xuéng ddng tiéu chuin, chua dugc trang bi hé théng nang
ha.
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Gia cong khuén v¢ tau.

Hinh 3. Khudn tau (bing gd)

2.6.2 Xt ly khuén:
Trudce khi thi cong phan vé tau, phai tién hanh xa Iy khuén nhim dam bao
chét luong san pham vatao diéu kién thuan loi cho cong doan tach khudn sau nay.

Viéc xtr ly khudn tién hanh theo ba budc:
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2.6.2.1. Cén chinh khuon:

Khéc véi khubn 1am bang ban than vat liéu GRP (rét it bj bién dang) , khudn
g6 rat dé bj bién dang trong qué trinh ché tao va dich chuyén, nhat 1a sau khi ghép
lai dé thi cong vo & lan tiép theo. Cong doan can chinh khudn nham khéi phuc lai
hinh dang ban dau caa khudn.

2.6.2.2. X1r ly bé mat khuon:

* Muc dich: Tao d6 béng bé mat khudn dé san pham sau khi tach khoi khuén
€O d6 bong cao.

* Phuong phép thuc hién: Viéc xu ly bé mat duoc thuc hién nhu 1am dudng
tau, nhung don gian hon nhiéu, vi ban than 16p formica 6t trong bé mat khuén co
d6 bong rat cao, chi can mat-tit ¢ céc vi tri mdi ghép giira cac tim formica véi nhau.
Sau d6 dung gidy nham min dé 1am béng khu virc trét mat-tit.

2.6.2.3. X1r ly chdng dinh:

* Muc dich: gitp tach san pham ra khoi khudn dé dang, bao vé bé mat san
pham khdng bi tréc rd.

* Phuong phap thuc hién:

-Quét déu lén bé mat khudn mot 16p dung dich PVA (Polyvinyl Alcol),
nham tao |6p man ngian cach, khéng cho dung méi styren (co6 mit trong vat liéu
gelcoat vatrong nhua) xam nhap vao khu vuc co trét mat-tit (khi cé su tac dung caa
dung méi, 16p mét-tit s& bi mém di, [am anh huong dén bé mat san pham sau nay).
Chiéu day |6p PVA tir 0,2 - 0,3mm.

- Sau khi 16p PVA khé hin (dung tay s vao bé miat PVA néu thay khéng
dinh 1a duoc), ta dung vai sach thim Wax (chit chéng dinh dung trong ché tao cac
san pham GRP), lau lién tiép 3 16p 1&n bé mit 16p PVA. Sau d6 dung khin sach
(khdng tham Wax) lau lai toan by bé mat khuén. Lic nay khubn da sin sang cho

Viéc trat vo tau.
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Xem doan Film xt Iy chéng dinh

2.6.3 Thi cdng vo tau.

Céac thao téc thyc hién [am vo tau tur vat liéu GRP voi cong cu thd so nhu
con lan hay bang sing phun déu duoc goi tén |a dat. Trong ché tao ta thuong dét
theo tirng 16p (laminating hay laying-up). Viéc dét vo tau duoc thuc hién theo cac
cong doan sau:

2.6.3.1. Phun gelcoat

Sau khi bé mat khudn da duoc chuin bi chu déo, tién hanh phun [6p gelcoat
nho sting phun gel (giéng nhu phun son nhung ¢ &p luc 1én hon). Lép gelcoat 1a
|ép phu bé mit nham gitp cho vo tau:

- C6 d6 bong bé mit cao.

- C6 co tinh cao

- Bén véi méi truong nudc bién.Chdng dugc hién tuong thiy phan.

- Chiu duoc tiatir ngoai.

Théng thuong chiéu day 16p gelcoat khoang 1mm, nén viéc phun gel phai
duoc thuc hién 1am hai 1an, viralam cho |6p gelcoat khong bi chay do quéa day, vira
dam bao d¢ ddng déu chiéu day. Thoi gian gitta hai 1an phun phai da cho 16p dau

tién khd hoan toan (khoang 12 gio). L6p gelcoat thuong cd mau tring hoic khong
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mau, dé tao c&c mau sic theo yéu cau, trong qua trinh thi cong cd thé tron truc tiép
mau (pigment) vao gelcoat vai ty 18 khoang 10% vé trong lugng. Str dung gelcoat
trong qué trinh trét 16p twong tu nhu ding nhua polyester, trong do ty 1& chat déng
ran khoang tir 0,8 -1% khi phun & nhiét do thuong.

2.6.3.2. Trét 16p CSM dau tién:

L 6p soi thiy tinh dau tién trét ngay sau 16p gelcoat phai 1a lop CSM. Trét
|6p CSM dau tién duoc tién hanh sau khi 16p gelcoat d& déng cing hoan toan. Thoi
gian tir khi két thic viéc phun gelcoat cho dén khi bat dau trat khoang 12 gio.
Khdéng nén sém hoac mudn hon do:

- Néu trét nhya vao 16p gel chua khd han, nhya méi s& tham gia phan ting
vé6i 16p gel, 1am cho gelcoat bi “nh&o” ra, din dén hién tuwong nhan bé mat, két qua
san pham sau khi hoan thanh co |6p bé mit bién dang, 16p gel bi tach cuc bo, anh
huong nghiém trong dén chat lwong vo tau.

- Néu lop gel dakho trong thoi gian kha lau (khoang vai ngay), sé bi “chai”,
dan dén giam kha nang lién két véi 16p nhyatiép theo.

Trudce khi trai I6p CSM, nén trdt mot 16p nhua (48 pha déng rin) 1én bé mat
|6p gel, sau d6 trai 16p CSM, tiép tuc dung rulé thim nhua cho ngidm déu soi thay
tinh. Trong qué trinh trét phai dam bao ti I nhuasoi phu hop, khi thi cong bang tay,
néu khdng cha y d& xay ra tinh trang nhwa ngdm vao soi qua nhiéu, s& 1am giam
chat luong san pham.,

Dé dam bao sy lién két bén virng gittalop gel valép GRP dau tién, nén chon
tam CSM loai 300 hay 450g/m?2.

2.6.3.3. Trét thu cap.

Céc 16p GRP tiép theo duoc trét theo phuong thuc trai CSM hoic WR truge
(tdy theo két ciu lya chon), sau d6 ding rulé |an nhua da tron catalyst cho ngam
déu soi thily tinh. Viéc trét 16p co thé thuc hién theo phuong thuc: 16p trudc déng
clirng mai trai 16p tiép theo, hoic ¢ thé trai dong thoi nhidu lop cuing ldc. Khéng
duoc tién hanh qué nhanh song ciing khéng nén @ cho 16p trudc ddng cing qua

muc. Viéc trét 16p khdng nén tién hanh mudn hon 12 gio sau khi ¢ hoadn thanh [6p
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truéc 6. Cong viéc trét 16p duoc |ap lai cho dén 1op cudi ciing theo yéu cau két cau

tAm vo.

Xem film minh hoa vé trét |6p thi cip

2.6.3.4. Cac mdi ndi vai thay tinh.
Dé dam bao tau cd d6 bén cao nhu cd thé, khi thi cong voé tau can phai chay dén
cé&c nguyén tic sau:
2.6.3.4.1 Khi ndi céc tim soi gia cuong:

Vi cée tau ca xa by, dién tich vo rat lon, dong thoi 16p vo yéu cau
ciing khéa day nham dam bao sic bén. Mt khéc tit ca céc loai soi thuy tinh dang
Mat vaWR déu duoc ché tao va dong géi dudi dang cudn cé chiéu rong (con goi 1a
kho vai) tir 1 dén 1,5 m (nham dé thao tac trong thi cong). Nhu vay, dé pha mot
dién tich co chiéu rong khalsn nhu vo tau, nhét thiét phai ndi nhiéu 16p vai lai véi

nhau. Hién co 2 phuong phép chu yéu: Nbi d6i dau vanéi chong.
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* Noi doi ddu

S0mm
=

e * Noi chong

Hinh 4. Méi néi

* Noi dbi dau
* N&i chong
Méi ndi d6i dau c6 wu diém:

- Tao duoc bé mat phiang, khdng ghd ghé nhu méi ndi dbi dau.

- Tiét kiem vat liéu hon.

Tuy nhién sy sai pham trong thi cong méi ndi dbi dau s& 1am giam sic bén
cuc bo, do d6 phai xem xét ti mi, nhit |a duong bién giira cac 16p.

Thuc té thi cong thuong st dung xen k& ca hai phuong phép ndy tham chi &
ngay ca cung mot 16p vai.

2.6.3.4.2. Thi c6ng cac khu vuc cd do day khac nhau.

Pé dam bao do bén déu, vo tau thuong co chiéu day khac nhau toy
theo tirng khu vyc. Méi khu vuc trong than tau doi hoi dugc gia cong chinh xéc,
phl hop véi chirc nang caand. Khi trét 16p phai tuan tha c&c yéu cau ky thuat dat ra
cho mdi chi tiét.

Théng thudng ky chinh c6 chiéu day 16n hon chiéu day trung binh cia
tam vo, ddi vai tau cé, chidu day ky ddy vaving phu can thudng hon gap doi chiéu
day vo déy. Ky déy chay dai vé phia miii dén tan ky miii, vé phialéd dén tan véch
duéi, tao thanh bd khung virng chic chiu tac dong cua ngoai luc. Chidu rong ky
chinh thuong giam dan vé phiamiii valé tau. Bé tranh tap trung ung suit, dong tao
diéu kién thuan lgi cho viéc gan nhirng chi chi tiét khac vao vo tau, nhitng khu vuc

c6 chiéu day khéc nhau trong vo tau thuong phai co doan chuyén tiép.



Ngoai ra ¢ khu vuc tiép gidp gitra ddy tau véi man, gitta déy voi véach
dubi, can phai gia cuong thém dé tang do cung virng, théng thuong chiéu day 16p
b sung thém bang 0,5 chiéu day |6p vo chinh.

Cé&c hinh vé dudi day hinh 5 minh hoa cach tréat 16p ¢ cac khu vuc co do day khac
nhau.

¢/ Boan tiép gifta ddy va man (bé gae) o Khu vae ky phu (Ky Idi)
Hinh 5. két cdu ky déy, ky miii, bé goc vaky phu
2.6.4 Ché tao vagan khung suon:
2.6.4.1 Ché tao suon

Céc két ciu khung suon trong vo tau GRP bao gdm: Dangang déy va suon.

Dé ting kha ning chiu lyc cuatau, ting thém trong luong tau khéng (bao
dam cho chan vit hoat dong hiéu qua, giam gia thanh san pham), déi voi céc tau ca
xa bd, két cau khung suon nén thuc hién nhu trén hinh 6.

* Céc chi tiét khung suon c6 két ciu 3 16p, 16i 1agd (thuong st dung nhét 1a
céc loai gdb nhom 1V nhu: Sén, Sim n&, Chang chang, Tram...) d& quaxu ly do am.
Sir dung gé |am I6i cho khung suon tau ca xa bo 1abién phap pht hop do:

- Tao dang cho két ciu rat don gian.

- D& dang dép ung duoc yéu cau dam bao do kin khit gitta gan g vavo tau.

- G6 ¢6 kha nang bam dinh rat tét véi vat ligu GRP. Lién két gitra go va
GRP bén hon rat nhiéu so véi lién két gitragd vakim loai.

- G4 dung trong gan sudn va cac bo phan mat boong |a loai gd ngin do d6
gia thanh khong cao nhu loai dung lam vo taw.
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- Khung sudn ¢6 16 bang g gitp cho viéc ghép ching véi céc chi tiét khac
nhu: véch ngin, xa ngang boong, tru cabin, da may... duoc thuc hién dé dang nho
bu-long hoac dinh.

- Str dung gd 1am cdt s& tao diéu kién cho cac xuong dong tau vo gb dé dang
tiép can véi cdng nghé ché tao GRP hon la duing céc vat liéu phuc tap khéc nhu 1a
foam, kimloai...

2.6.4.2. Phuong phap dan khung suon vao vo tau.
Déi voi tau caxabo, dé tang kha nang chiu luc, dan khung suon dugc gian

vao vo tau nhu hinh 6.

Hinh 6. Phuong phép gin suon vao vo
Pé thyc hién viéc gan khung sudn vao vo tau, ta thuc hién cac budc sau:

Budcl: Go sau khi da phoi khd, dugc xé theo ddng kich thudc yéu cau, sau
d6 duoc ghép lai thanh khung suon theo ding hinh dang cua suon ¢ tung vi tri
trong than tau. Viéc ghép tirng chi tiét roi cua khung suon (da ngang va seon) thanh
khung nén duoc thuc hién trén san phéng va sau do6 ra soét lai ngay trong than tau
(khi dathi cong xong vo tau).

Budc 2. Lan luot dit tirng khung suwdn vao dang vi tri cua ching nhu da quy
dinh trong hd so thiét ké, mudn thé phai vach dau can than vi tri tirng khung suon
trén vo tau bang phan hay muc.

Budc 3. C6 dinh tam thoi tirng khung suon vao vé nho 1 16p GRP cét mét
trat qua mot sb vi tri cuc bo trén than khung suon.

Budc 4. Nhitng khu vuc giao nhau giira suon va céc két cau khéc cua két
ciu than tau nhu x& doc man va xa doc déy, thuong ching ta phai tién hanh mdi
ghép “am duong”, tirc 1a khoét bst mot phan khung suon va mot phan xa doc dé

khu vuc 13p ghép co két ciu bing phang.
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Budc 5: Dung nhya tron véi soi thuy tinh vun trdm that ky cac khe ho gita
khung sudn va vé tau (cac khe hg ndy lubn ton tai trong qué trinh thi cong). Day 1a
cong doan hét sic quan trong, anh huong rat [on dén sic bén than tau. Viéc ton tai
nhitng khe ha giira khung suon vaveo tau rat dé dian dén hién tugng téch giira ching
v6i nhau khi tau hoat dong trén bién. Bé giam téi dakhe ho do sai sot trong ché tao
gay ra, khi ghép thuong sir dung nhirng vat ning dé ép sat khung suon vao vo tau,

Budc 6. Trét vat lieu GRP dé gan khung sudn vao vo tau nhu hinh 7, trong
qua trinh thi cdng nén chd y méi néi cua lop GRP boc suon. B& mat vo tau sau khi
gan xong khung suon phai phang, tranh su 16i 18m cuc bo dé dan dén tap trung ang

SUAL.

Hinh 7. Dan khung suon vao vo tau

Viéc ché tao va gin céc chi tiét roi khéac ( boong, cabin, da méy, vach ngin, xa doc,

xangang...) duoc thuc hién theo phuong phap tuong tu.
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2.6.5. Bang tinh két cau khung suon vo tau GRP.

T | LxBxD(m) | Hésotinh | Kich thwée gan | Chieu day lop GRP
(LxBxD) go (bxh) (mm) boc gan (mm)

| 17x5x24 200 S0x100 4.5

2 IBx52x20 250 35x110 4.5

3 19x530x 2.8 300 oDx 120 2.0

4 20Xx58x3 350 03x 130 3.0

3 21.2x6x3 380 TOx 140 3.0

0 22x6062x32 440 T0x 140 3.0

7 23x 0.2 480 73x130 3.0

3 24x 0.4 x 3. 220 B0x 100 3.0

9 25x05x33 370 E0x 100 5.0

Bang 1.Kich thugc dangang thuong (gd) va chiéu day |6p boc cua tau vo GRP.

He so tinh toan | Kich thwée gan go | Chien day lap GRP
k| Exieslun) (LxBxD)) bxh (mm) hoc gan E{:ﬂmi
1 17Tx5x24 200 30 x 125 4.3
2 I5x52x26 250 00 x 150 4.5
3 19x56x 28 300 35 x 160 3.0
4 20x58x3 350 70 x 170 3.0
5 21.2x6x3 350 70 x 180 5.0
s} 2x62x32 440 75 % 180 5.0
7 23x62x34 480 75 x 200 3.0
g 24 x04x34 320 &0 x 200 3.0
9 23x65x35 370 &0 x 200 3.3

Bang 2.Kich thugc dangang budng méy (gd) va chiéu day 16p boc caatau vo GRP.

TT | LxBxD (m) He so tinh toan Kich thwoe da Chiev rli?_r lop GRP
{LxBxD) ngang (bxh) (mm) boc gan (mum )
| I7x5x24 200 30x7T3 4.0
2 15x52x26 230 30x73 4.0
3 19x5.6x28 300 a0x920 4.5
4 20x58x3 350 a0x90 3.0
] 21.2x6x3 350 a0x90 5.0
) 22x6.2x3.2 440 o0x90 5.0
7 23x062x34 450 T0x100 3.0
i 24x64x34 520 J0x100 3.0
9 25x6.5x3.5 370 T0x100 3.0

Bang 3. Kich thudc suon (gd) vachiéu day |6p boc cuatau vo GRP.
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P LONSIGNUN—*

Xem film gén hai két cu tau GRP

Trong tiét giang s& c6 két hop xem k& nhitng doan film va hinh anh thi cong
thuc té didu ndy s& gitp cho tiét giang dat dugc nhitng hiéu qua cao hon mét tiét

giang théng thuong.
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3.3.3. Hoan thién chwong trinh.

Trong quatrinh x8y dyung bai giang c6 mot sb kho khan vé mat tai ligu, bai
giang dién tir phan 16n dugc xay dung theo tai liéu Pang Kiém caatau ca Viét Nam.

Thoi gian thuc hién dé tai co han ché nén khong thé bd sung film vé két cau
tau gb, hy vong trong tuong lai s3 bd sung duoc khiém khuyét nay.

Ngoai nhirng khiém khuyét trén thi c6 thé néi rang bai giang dién tir mén hoc

két cau than tau ( phan vo phi kim loai ) da duoc hoan thién.
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4. THAO LUAN KET QUA.

Nganh cong nghé dong tau hién nay dang phét trién manh di d6i véi né la sy
can thiét cua nhitng can bo co trinh d6 khoa hoc ki thuat cao. Trong qua trinh dao
tao van con gap nhiéu khé khan do mdi quan hé ly thuyét va thuc té con qua xa voi
vathoi gian thyc tap khéng nhiéu. Do vy can bo ddo tao gip nhiéu kho khan trong
cong viéc. Trong van dé¢ dat ra nhu vay doi hoi ching ta phai co sy két hop giira
thuc té va ly thuyét. Bai giang dién tir két cau than tau phan vo phi kim loai d& gop
phan bd sung nhirng thiéu sot d6, dé sinh vién c6 thé thay rd két qua hoc tap mot
céch truc quan hon.

Sau thoi gian tim hiéu va thuc hién dé tai duoc sy hudng dan tan tinh cua
thiy TS.Tran Gia Théi, KS.Huynh L& Hong Thé va céc thay trong b mén cung |
dong vién cia cac ban dén nay dé td da duoc hoan thién. Tuy thoi gian ¢ han
nhung t6i d4 cd gang va thyc hién diéu d6 théng qua két qua bai giang. Hy vong
trong thoi gian téi s& duoc quan tAm caa giéi chuyén mdn dé bai giang duoc tng
dung rong réi, nhim goép phan |am tai liéu bé sung thém trong nganh déng tau phi
kim loai hién nay.

Dic diém két cAu va lién két dugc miéu ta trong bai giang dién tir mot céch
cu thé nham tao diéu kién cho sinh vién tiép thu mét cach nhanh nhit.

Bai giang duoc x8y dung bd sung thém mot sb tai liéu caa nganh dong tau
phi kim loai thé giéi vé mang két cdu 3D va céch b tri toan tau da gdp phan cai
thién duoc phan ndo su han ché vé tai liéu tau phi kim loai hién nay.

Trong qué trinh tim hiéu va thyc hién dé tai tdi c6 mot vai y kién can thao
luan nhu sau:

Can thiét ph6 cap bai giang vao trong giang day valam tai 1éu tham khao cho

sinh vién.

Can hoan chinh bai giang dién tir két cAu than tau vo phi kim loai ndy dé tién

toi c6 mot bai giang hoan thién hon.
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B sung thém chuong trinh mé phong cach 14p rép tirng budc dén toan tau vé
qui trinh thi cong tau gé va tau composite.

Trén mot con tau co rat nhiéu két cau valién két do vay khang thé cling mot
lc ¢6 thé hiéu hét duoc toan bd céc kién thic hoc ¢ trudng ma khong lién hé
véi thue té. Quathuc té hoc tap va nghién ctru em thay rang cac bai giang day vé
két ciu va dac diém két cdu rat can sy lién hé gitra thuc té valy thuyét, véi bai
giang dién tr mén hoc két ciu than tau (phan vo phi kim loai) s& dép ung duoc

kho khan ndy trong cong tac giang day mon hoc két cau than tau.
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